


Vare prosjekter

Con. offshore
mining

Ofoten
kjernekraft AS

58 % av befolkningen er positive til
kjernekraft

Futurum:ll' - kjerr\\I:I::‘j;tAS
"0 Mo kjernekraf
60 kommuner og fylkeskommuner har %JJ:L i
meldt seg inn i Norske

Kjernekraftkommuner NEAS

Trondheimsleia
kjernekraft AS

Flere prosjekter i gang og i ormeloate s
etableringsfasen, sammen med norske
og utenlandske partnere

Kollsnes
kjernekraft AS

Dalane
kjernekraft AS

DALANE Lister ‘—t—‘
ENERGI kjernekraft AS EEE

Grenland
kjernekraft AS

N3
3
T




Livslgpsanalyser viser at kjernekraft er baerekraftig

EUs vitenskapspanel
o Kjernekraft er minst like trygt og baerekraftig som
sol og vind
e Gode Igsninger for avfallet
e Laveste utslipp av CO2 og partikler

JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT ]
e Laveste areal- og materialbruk

FN-rapport (UNECE)

Kjernekraft har lavest negative pavirkningen pa:
e (@Pkosystemer
e Ressursbruk

UNITED NATIONS ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE

Carbon Neutrality in the UNECE Region:

Integrated Life-cycle Assessment .
of Electricity Sources e Menneskelig helse




Kjernekraftverk er varmekraftverk, som kull- eller
gasskraftverk, men varmen kommer atomkjerner som spaltes

Containment Siructure

Pressurizer Steam
erator




Hva med avfallet?



Kilde: Framatome via WNA



https://world-nuclear.org/nuclear-essentials/how-is-uranium-made-into-nuclear-fuel.aspx
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Hvorfor utreder vi kjernekraft i Halden?

«Vivil i de neermeste 12 drene av planhorisonten std
overfor store klimautfordringer og gkte sosiale
forskjeller, samtidig som mer og mer vil bli automatisert
og digitalisert med falge at mange arbeidsplasser vil
forsvinne. Vi ma jobbe nd med a I@se og/eller finne
strategier for disse problemstillingene for a sta rustet til
a mgte morgendagen. Klarer vi dette, kan vi fortsette

med a qgi gode velferdstilbud og skape gode levekar for
Haldens innbyggere. »

— Fgrste avsnitt i innledningen til kommuneplanens
samfunnsdel

& HALDEN
¥ KOMMUNE

Kommunépla-; f;; Halden
Samfunnsdelen
2018 - 2050

Vedtatt i Halden kommunestyre 1. november 2028




Nyheter Sport Kultur Humor Distrikt Mer « © Logg pa QO Sek

@stfold Radio TV Tipsoss!

Sprengt kapasitet pa stromnettet: Far
Oslo, Akershus og @stfold i 2021: ikke legge om til gronn drift

Bedrifter pa @stlandet som vil elektrifisere produksjonen og
kutte utslipp, far na nei.

Forbruk: 24 TWh (24 milliarder kWh)
— Produksjon: 6 TWh
= Underskudd: 18 TWh E254

P4 de kaldeste dagene i aret Tomt for kraft rundt Oslofjorden
importeres 90-95 % av stremmen til 2035: — DramatiSk

Bedrifter pa @stlandet kan ikke reservere ytterligere kraft til nye satsinger far
2035. — Betyr at vi kanskje mislykkes, at man ikke far omstilt samfunneti det
tempoet man vil, sier olje- og energiministeren.

NRK, 26.10.2023

Norges starste Bors Aksjelive Tips oss! = Meny

nzeringslivsavis

Oppdatert 14. oktober 2023
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Et kjernekraftverk kan gi stabil kraftproduksjon og mange arbeidsplasser

Kraftverket kan produsere 2,5 til 10 TWh i
aret, tilsvarende 160 000 til 640 000
husstander.

1-4 milliarder i arlig verdiskaping

200-500 ansatte og innleide i driftsfasen.
Byggingen vil skape flere tusen arsverk.

e ——

Prosessoperat@grer med fagbrev er den
stprste yrkesgruppen

Folk som har jobbet med olje og gass eller i R
annen industri har kompetanse som er i
relevant for a jobbe pa et kjernekraftverk



Et kjernekraftverk kan muliggjgre lokal industri

Tabell A: Nasjonale, arlige nedstregmsringvirkninger, bade direkte og indirekte, av 300 MW kraftproduksjon. Kilde: Menon
Economics. >¢

Tradisjonell
kraftintensiv Hydrogenproduksjon Datasentre Gjennomsnitt

industri

Direkte
) 795 72
sysselsetting

Indirekte

) 1410 22
sysselsetting
Total sysselsetting 2 205 “

Direkte
verdiskaping 0,4

(milliarder kroner)

Kilde: Menon Economics (2024): Ringvirkninger av kjernekraftanlegg i Halden kommune



https://www.haldenkjernekraft.no/wp-content/uploads/2024/07/MENON-Rapport-Kjernekraft-i-Halden-1.pdf
https://www.haldenkjernekraft.no/wp-content/uploads/2024/07/MENON-Rapport-Kjernekraft-i-Halden-1.pdf
https://www.haldenkjernekraft.no/wp-content/uploads/2024/07/MENON-Rapport-Kjernekraft-i-Halden-1.pdf

TWh

100

80

60

40

20

Mer enn halvparten av Norges energi kommer fra kull, olje og gass.
Dette har Stortinget vedtatt at vi skal slutte med.

B

Energisektoren Industri Transport Boliger Tjeneste, jordbruk og fiske

" Fossile energivarer Fjernvarme M Bioenergi M Elektrisitet
NOU: Mer av alt - raskere


https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/nou-2023-3/id2961311/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/nou-2023-3/id2961311/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/nou-2023-3/id2961311/

NVE og Statnett varsler om mangel pa stréom nar det er kaldt og vindstille

e
& | RAPPORT

Norsk og nordisk effektbalanse fram mot 2030

Magnus Buvik, Julien Cabrol, Dag Spilde, Ellen Skaansar, Aleksandra Roos,
sa Grytli Tveten, Gerard Doorman (Statnett) og Ivar Daskeland (Statnett).

«Hovedutfordringen i arene framover er a sikre
at det blir nok stregm tilgjengelig nar det er lite
regjeringen: Melder om svaert vindkra f tpr oduks j on.»

hoye priser og mangel pa strom

§ Statnett roper varsku til

AnnonsE

Kraftsituasjonen i Norge vil bli verre i arene
fremover. Samtidig advarer de om quick-fix.




HVA ER ALTERNATIVET TIL KJERNEKRAFT?

Statnett Statnett: Norge trenger ikke kjernekraft -
hvis bare deler av Europa samarbeider om a:

Langsiktig markedsanalyse
Norge, Norden og Europa 2022-2050

seksdoble landbasert vind- og solkraft

massiv nettutbygging innad i og pa tvers av landegrenser
oke verdens hydrogenproduksjon 500 ganger

bygge >100 stk av verdens stgrste batteripark

halvere fornybar- og batterikostnadene

redusere hydrogenproduksjonskostnadene med 75%

\ 4

Stor usikkerhet knyttet til
giennomfgrbarhet og
kostnader




De forste sma modulaere reaktorene vil veere i drift i Vesten omkring 2030
Leverandor Sted Driftsstart
GE-Hitachi (USA) Ontario (Canada) 2029
Holtec (USA) Michigan (USA) 2030
Nuscale (USA) Doicesti (Romania) 2029
X-energy (USA) Texas (USA) 2030
Rolls-Royce (UK) UK/Sverige/Polen/Tsjekkia 2030-2035
Westinghouse (USA) Temelin (Tsjekkia), Teeside (UK) 2030-2035
KHNP (Sgr-Korea) Sgr-Korea 2030-2035

Internasjonal erfaring: Det tar 10-15 ar fra utredningsstart til det fgrste kraftverket er i drift

Det betyr at det fgrste kraftverket kan veaere i drift i Norge i 2035-2040.

Byggetiden er 3-5 ar.

Til ssmmenligning, sier Statnett at det vil ta frem til tidligst 2040 a oppgradere transmisjonsnettet

Det som er avgjgrende for fremdriften i Norge, er hvor lang tid de offentlige beslutningsprosessene tar.



Beredskap kan bli et av de vanskeligste temaene

Risikoen for et utslipp er lav, men det er mulig.
Derfor ma kraftverket, kommunen og
innbyggere ha planer for hva de skal gjore
dersom noe skulle skje.

Dette tilsvarer kravene til
storulykkevirksomheter, f.eks. fabrikker som
handterer brannfarlige materialer. Det er ca.
300 slike virksomheter i Norge.
Eksempler pa tiltak:

- A holde seg innendars

- Evakuering

- Tiltak for a unnga a fa i seg forurensning
matveien

- Maleprogrammer
Jod-tabletter




Hovedstaden i Sveits ligger innenfor beredskapssonen til et kjernekraftverk
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Hva som kjennetegner en egnet lokasjon

Tilgang til kjglevann

Tilgang til kraftnett

Veiforbindelse

Stabile grunnforhold

Ingen flomfare

Minimal sarbarhet for klimaendringer
(havnivastigning, flom)

Tilstrekkelig areal, og gjerne plass til etablering av
kraftkrevende industri i neerheten.

Helst ganske flatt

Minst mulig risiko for nabokonflikter, bade med | ,
boliger og fritidsboliger
Unnga konflikter med naturreservater, ‘
naturmangfold, kulturminner, jordvern,
mineralressurser, grunnvannsforekomster
Muligheten for a ivareta vakt og sikring

Kartverket, og AS[NVEs stril i henhold tit NLOD. | [EL I




Lovverket og den regulatoriske prosessen
for kjernekraft i Norge

Vi har tatt det fgrste steget, med en
melding med forslag om
utredningsprogram, i Aure/Heim, Vardg,
@ygarden og Halden.

En eventuell beslutning om a
starte byggingen ligger flere ar
frem i tid

Forskrift om
konsekvensutredninger

Melding med forslag
til utredningsprogram

Revidert forslag til
utredningsprogram

Fastsetting av
utredningsprogram

Utkast til
konsekvensutredning

Supplerende
utredning
(etter behov)

Endelig
konsekvensutredning

Teknologivalg

Innledende
konsesjonsseknad
(inkludert innledende
sikkerhetsvurdering)

Godkjenning av
byggested mm. (§ 7)

Konsesjonssgknad
(Inkludert fullstendig
sikkerhetsvurdering)

Behandling og
anbefaling (DSA)

Stortingsbehandling

Kongen i statsrad
tildeler konsesjon

Konsesjon

Seknad om
driftsgodkjenning
(§11)

DSA gir
driftsgodkjenning

Driftsgodkjenning

Seknad om tillatelse

&1

DSA behandler
sgknaden

Tillatelse etter =
forurensningsloven

Atomenergiloven Forurensningsloven Energiloven

Konsesjonsseknad

(§3-1)

NVE og ED
behandler sgknaden

Konsesjon etter ™
energiloven

Fargeforklaring

Produseres av
tiltakshaver

Offentlig
saksbehandling

Konsesjon,
tillatelse e.l.




Figure 1.1. Global distribution of identified recoverable conventional uranium resourg
(<USD 130/kgU as of 1 January 2021)
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Kilde: NEA o

Sweden moves to lift uranium mining

IAEA (2023



https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_79960/uranium-2022-resources-production-and-demand

Kjernekraftverk bestar av
mye av det samme som
andre typer kraftverk og
fabrikker.

Norske entreprengrer og
leverandgrer kan levere

store deler av kraftverket.

Aggregate

=

Cement

Cables

(1]

Painting

ARNN
%x

Prefabricated Electrical

()

Vessels, tanks

concrete parts \ machines

Ventilation

H:i” equipment

Valves Instrumentation
and control
equipment




Kan kjernekraft bli lannsomt?



Kostnadene faller med 65 % nar man bygger flere identiske reaktorer. | media hgrer man
stort sett kun om hva den fgrste reaktoren koster.

Relative impact of FOAK to NOAK cost reduction levers on overnight capital costs, $/kW

100

Elimination of Best practice Learning from Workforce Bulk ordering

rework and delays FOAK design experience
standardization

Investing in pre-construction planning reduces Design standardization maximizes learning: multiple orders of a

costly rework and delays: ensuring design standardized design increase the ability to realize learning effects between
completion and constructor proficiency can reduce projects

construction time and cost

NOAK = «Nth Of A Kind», dvs. serieproduksjon.

FOAK = «First Of A Kind» N
65 % billigere enn den fgrste

Kilde: Usqﬁeartment of Energy



https://liftoff.energy.gov/wp-content/uploads/2024/10/LIFTOFF_DOE_AdvNuclear-vX7.pdf
https://liftoff.energy.gov/wp-content/uploads/2024/10/LIFTOFF_DOE_AdvNuclear-vX7.pdf
https://liftoff.energy.gov/wp-content/uploads/2024/10/LIFTOFF_DOE_AdvNuclear-vX7.pdf

Kiernekraft kan vere konkurransedyktig med alternativene, og billigere enn markedsprisen for strem i Sgr-Norge

European Union

Dispatchable clean technologies
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Average costs
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extension
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Gas
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WACC = Weighted Average Cost of Capital
STEPS = Stated Policies Scenario
APS z:Announced Pledges Scenario

Bilde: IEA (2025): The Path to a New Era for Nuclear Ener
Statnetts (2025): «H@y forbruksvekst pa @stlandet i 2024-nettet»



https://www.iea.org/reports/the-path-to-a-new-era-for-nuclear-energy
https://www.iea.org/reports/the-path-to-a-new-era-for-nuclear-energy
https://www.iea.org/reports/the-path-to-a-new-era-for-nuclear-energy
https://www.iea.org/reports/the-path-to-a-new-era-for-nuclear-energy
https://www.iea.org/reports/the-path-to-a-new-era-for-nuclear-energy
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/hoy-forbruksvekst-pa-ostlandet-i-2024-nettet----analyserapport.pdf
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/hoy-forbruksvekst-pa-ostlandet-i-2024-nettet----analyserapport.pdf
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/hoy-forbruksvekst-pa-ostlandet-i-2024-nettet----analyserapport.pdf

Investment costs (USD/kWe)

Viktig a ha et ferdig design fgor man begynner

Figure 20: Percentage of design completed and total capital costs

14 000
Vogtle (USA), Olkiluoto (Fin), Flamanville (Fr)
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Design Completion Percentage at Construction Start

OECD-NEA Unlocking Reductions in the Construction Costs of Nuclear: A Practical Guide for Stakeholders



https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_30653/unlocking-reductions-in-the-construction-costs-of-nuclear?details=true
https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_30653/unlocking-reductions-in-the-construction-costs-of-nuclear?details=true
https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_30653/unlocking-reductions-in-the-construction-costs-of-nuclear?details=true
https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_30653/unlocking-reductions-in-the-construction-costs-of-nuclear?details=true

Sma reaktorer gir raskere kostnadsreduksjon og mindre risiko

Construction costs
(USD/kW,)

Modularisation
& factory build

Design
simplification

Standardisation

Light-water SMR
economic drivers

Harmonisation

TAYAYAYA

Size

SMR Large reactor

OECD-NEA Unlocking Reductions in the Construction Costs of Nuclear: A Practical Guide for Stakeholders



https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_30653/unlocking-reductions-in-the-construction-costs-of-nuclear?details=true
https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_30653/unlocking-reductions-in-the-construction-costs-of-nuclear?details=true
https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_30653/unlocking-reductions-in-the-construction-costs-of-nuclear?details=true
https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_30653/unlocking-reductions-in-the-construction-costs-of-nuclear?details=true

Det er fortsatt veldig mye som ma avklares og lenge til en eventuell beslutning.

e Det er usikkert om Stortinget og regjeringen
vil bli positive til kjernekraft.

e Det er mye som ma utredes og diskuteres y
m&m

lokalt for vi kan vaere sikre pa at vi har funnet ey
7 ﬁ T
riktig sted. . M_,!q
!Hﬂf:ﬂ,ﬁr’. \\
e Det er usikkert hvilke detaljkrav ' mﬁh“*l

. pm‘vanmw

myndighetene vil stille og hvor lang tid de
videre utredningene og
konsesjonsbehandlingen vil ta.

e Kostnadene for a finansiere og bygge
kraftverket er usikre.

e Markedsprisen for strgm er usikker.



Oppsummert

Bred interesse for kjernekraft over hele
landet

EUs vitenskapspanel og FN har gjennomfgrt
livslgpsanalyser som viser at kjernekraft er

baerekraftig.

Norge har relevant kompetanse og lovverk.

Teknologiutviklingen skjer i andre vestlige , falLs- ]

land na. ¥
Kjernekraft kan vaere konkurransedyktig. he - @ Arry
Fortsatt mye som er usikkert, men vi mener Takk for oppmerksomheten!

at tiden er inne for utvikle konkrete
prosjekter. post@norskkjernekraft.com
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